This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGBLE TEXT 

' SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



(g) BUNDESREPUBLIK (g) Patentschrift 

DEUTSCHLAMD ^ Qg 3632352 Cl 



(§) Int. CI. 4: 

HOI IVI4/75 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 
Verdffentlichungstag 
der Patenteiteilung: 



P 36 32 352.7-45 
24. 9.86 



1.10:87 



8 

CO 
CM 
CO 
CO 
CO 

lU 

D 



Innerhalb von 3 Monaten nach VerdffentHchung der Erteilung kenn Einspruch erhoben warden 



Patentinhaber: 

Deutsche Autonnobllgesellschaft mbH, 7000 
Stuttgart, DE 



@ Erfinder: 

Imhof, Otwin, Dlpl.-lng. Dr., 7440 Nurtingen, DE 

@ Im Prufungsverfahren entgegengehaitene 
Druckschrifteh nach § 44 PatG: 



DE-PS 
DE-PS 



3142 091 
8 59 338 



) Faserstruktur-EIektrodengerfist aus metallisierten Kunststoffesern mit angeschwei&ter Stromableiterfahne 

Es wird ein Faserstruktur-Elektrodengerust bus metalli- 
sierten Kunststoffasern mit verstarktem Rand und mit ange- 
schwei&ter Stromableiterfahne beschrieben, bei dem die 
Stromfahne an der dem FasergerOst aniiegenden Kante mft 
einer im wesentlichen stufenlos auslaufenden Fase verse- 
hen ist. die einenWinkel von 10' bis 50* mItderFahnebildeL 
Die Verschwei&ung des FasergerGstes mit der Stromablei- 
terfahne fangt 1 bis 3 mm oberhalb des Beginns der^Fase auf 
dem nicht angefasten Tail der Stromableiterfahne an und 
das Fasergerust ISuft ausgehend von dem stark komprimier- 
ten Tell, der die Schwelfinaht trigt, beidseittg etwa kontinu- 
ierllch auf die voile Starke der Faserstrukturaus. 
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PatentansprUche an der dem FasergerQst aniiegenden Seite mit einer im 

wesendichen stufenlos auslaufenden Fase versehen, die 
1. Faserstniktur-ElektrodengerQst aus metalli- einen Winkel von 10** bis 50** mit der Fahne bildet Die 
sierten Kunststoffasem mit verstfirktem Rand und VerschweiBung des Fasergerflstes liegt im wesendichen 
mit angeschweiBter Stromableiterfahne, dadurch 5 bis 5 mm oberhalb des Beginns der Fase auf dem nicht 
gekemiz^chnet, daB die Stromableiterfahne an angefasten Teil der Stromableiterfahne. Da bei der Ver- 
der dem Fasergerflst aniiegenden Seite nut einer im schweifiung eine starke Erhitzung der Fahne sowie des 
wesentlichen stufenlos auslaufenden Fase versehen Fasergerflstes erfolgt, kann die VerschweiBung in man- 
ist, die einen Winkel von 10** bis 50° mit der Fahne chen F^en durchaus in den Bereich der Fase hineinrei- 
bildet, daB die VersdiweiBung des Fasergerflstes 10 chen. Bei dem VerschweiBen wird das Fasergerflst 
im wesentlichen auf dem nicht angefasten Teil der durch den AnpreBdruck der SchweiBelektroden im Be* 
Stromableiterfahne bis 5 nun oberhalb des Beginns reidi der SchweiBnaht dauerhaft komprimiert Diese 
der Fase vorgenommenist und daB das Fasergerflst Komprimierung findet vor allem in dem verstarkten 
im Bereich der SchweiBnaht komprimiert ist und Rand des Faserstruktur-Elektrodengerflstes statt, der 
von der SchweiBnaht ausgehend beidseitig etwa 15 mechanisch eine hdhere Stabilitat als der Rest des Elek- 
kontinuierlich auf die voile Starke auslauft trodengerflstes aufweisL Die galvanische Verstarkung 

Z Faserstruktur-Elektrodengerflst nach Anspruch des Randes ist bekannt und wird durch eine hdhere 
1, dadurch gekennzelchnet, daB das Fasergerflst el- Metallauflage auf den Fasem des Elektrodengerflstes 
ne Starke von 1«5 bis 8 nun besitzt. erreicht (DE-PS 3142 091). Ausgehend von der 

20 SchwdBnaht wird dann bedingt durch die Fase sowie 
Beschreibung eine entsprechende Ausgestaltung der Gegenelektrode 

ein beidseitig etwa symmetrisches Auslaufen auf die vol- 
Zur Verbindung von Faserstrukturelektrodenge- le Starke des Fasergerflstes erreicht. Dadurch werden 
rflsten aus metaliisierten Kunststoffasem, z. B. aus ver- Spannungen im Elektrodengerflst weitgehend vermie- 
nickdtem Polyolefin-Filz oder -Fliesstoff ist es bekannt 25 den. Besonders gflnstig ist dies fflr didcere Elektroden- 
den Rand des Elektrodengerflstes zu scfalitzen, m diesen gerflste, insbesondere solche mit einer Starke von 1^ bis 
Schiitz die Stromfahne hindn zu schieben und dann das 8 mm. Als Elektrodengerflste Verwendung finden me- 
Elektrodengerflst mit der Stromfahne zu verschweiBen. tallisierte Kunststofffasergerflste, insbesonders Filzei 
Erne solche Md^chkeit ist jedoch sehr teuer und nur Nadelfilze, Vliese und dergleichen. Die MetaUisierung 
bei kleinen Stflckzahlen durchfflhrbar. Bei groBeren 30 erf olgt nach den flblichen Techniken, wobei als metalli- 
Stflckzahlen wird die Stromfahne auf den galvanisch scherOberzug auf den Fasem insbesondere Nickel oder 
verstarkten Rand des Faserstruktur-Elektrodenge- Kupfer Verwendung finden. Die Elektrodengerflste 
rustes aufgelegt und unter Druck mit diesem ver- werden an dem Rand, an dem die Stromableiterfahne 
schweiBt Die Stromfahne besteht dabei aus einem ent- angebracht werden soli, mit einer Randverstarkung ver- 
sprechend geformten Blech, msbesondere aus Nickel 35 sehen, die durch einen starkeren Metallflberzug auf den 
oder aus vemickelten Blechen. Beim VerschweiBen der einzehien Fasern erreicht wird Als Material fflr die Fa- 
Stromfahnen mit den Faserstruktur-EIektrodenge- sem kommen die auch fflr textile Fasem geeigneten 
rflsten drOckt sich die Unterkante der Stromfahne in das Kunststof fmaterialien inf rage, zJ5. Polyolefine, Polyami- 
metallisierte Fasergerflst ein, wodurch eine starke Pres- de, Potyacrylnitril usw, sofem sie stabil gegenflber dem 
simg des metaliisierten Faserstruktur-Elektrodenger- 40 Elektrolyten sind, mit dem sie spater in Berilhrung kom- 
flstes flber den verstarkten Rand hinweg erfolgt Hier- men. 

durch konunt es zu Rissen im metaliisierten Elektroden- In der Abbildung wird schematisch ein Faserstruktur- 
gerflst im Bereich der SchweiBung und zu einem gerin- Elektrodengerflst mit angeschweiBter Stromableiter- 
gen tragenden Querschnitt Dies alles fflhrt zu einer fahne gemaB dem Stand der Technik einem effindungs- 
geringen Festigkeit der SchweiBverbindung und damit 45 gemaBen Faserstniktur-ElektrodengerOst gegenflber 
zu AusschuB bei der weiteren Bearbeitung der umge- gestellt 

fflUten Faserstruktur-Elektroden, z. B. dem mechani- Fig. 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus einem 
schen Impragnieren, dem SchweiBen von Plattensatzen, Langsschnitt durch eine I sher gebrauchliche Verbin- 
dem Separieren imd dem Formieren. Feraer leidet die dung einer vemickelten Stromfahne mit einem Fasen- 
Kapazitat von fertigen Batterien, wenn im Betrieb bei so struktur-Elektrodengerflstvor dem SchweiBen, 
einzelnen Flatten eine ungenflgende SchweiBverbin- Fig. 2 zeigt das Gerflst gemaB Fig. 1 nach dem 
dung vorliegt, die bei einer wechselnden Beanspmchung SchweiBen, 

den auftretenden Kraften und Momenten mcht stand- Fig. 3 zeigt ein Faserstruktur-Elektrodengerflst mit 
halt einer Stromableiterfahne, die angefast ist vor dem 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, ein Faser- 55 SchweiBen und 
struktur-Elektrodengerflst aus metaliisierten Kunst- Fig. 4 zeigt das Faserstruktur-EIektrodengerflst ge- 
stoffasem nut verstarktem Rand und mit angeschweiB- maB Fig. 3 nach dem SchweiBen. 
ter Stromableiterfahne zttfmden, bei dem in unmittelba- Fig. 1 zeigt die Stromableiterfahne II, die mit zwei 
rer Nahe der SchweiBverbindung kerne RiBbildung im eingepragten Buckehreihen t3 und 13' versehen ist Auf 
Faserstniktur-Elektrodengerflstauftrittundbeidemdie 60 die Buckeheihen 13 imd 13' ist das Ende des Faserstmk- 
SchweiBverbindung eine hohe Festigkeit mcht nur bei tur-Elektrodengerflsts aufgelegt In Fig, 2 erkennt man 
Zugbeanspmchun^ sondera auch in Querrichtung auf- die SchweiBelektroden 24 und 25, zwischen denen sich 
weist und das es ermdglicht, Elektroden mit gflnstigen die Stromableiterfahne 21 und das Faserstruktur-EIek- 
elektrischen Obergangswiderstanden und hohen Stand- trodengerflst 22 befinden. Durch den hohen AnpreB- 
zeiten herzustellen, so daB diese auch InTrakdonsbatte- 65 druck der SchweiBelektroden 24 und 25 ist der Buckel 
rieneingesetzt werden kdnnen. . 13 gemflB Fig. 1 zu dem flacheren Buckel 23 verformt 

Diese Aufgabe wird durch das Faserstruktur-Elektro- worden. Man erkennt fenier, daB durch die SchweiB- 
dengerflst gemaB Anspruch 1 geldst I^e Stromfahne ist elektrode 25 die Faserstruktur flber eine grOBere Strek- 
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ke hinweg stark komprimiert ist Am Ende 26 der 
Stromableiterfahne erfolgt eine praktisch Qbergangslo- 
se Querschnittsvertnderung, die zu Rissen 27 fflhren 
kann. Nach dem Entfemen der Schweifielektroden 25 
und 24 bleibt die dargestellte Form von Stromableiter- 5 
fahne 21 und Faserstruktur-EIektrodengerOst 22 im we> 
sentJichen bestehen. 

Fig. 3 zeigt wiedenim eine Stromableiterfahne 31 so- 
wie das Faserstruktur-EiektrodengerQst 3Z Die Strom- 
ableiterfahne 31 ist mit einer Fase 38 versehen. Die Fase 10 
soil emen Winkel von 10"* bis SO*" mit der Fahne bilden. 
Wird der >^kel zu kiein, so wird die Fase zu lang, was 
zu einer Verringerung der Kapazitit einer entsprechen- 
den Elektrode fOhrt, wird der Fasenwinkel grofier als 
50'', so wird der Obergang von der komprimierten Zone 15 
des Faserstruktur-EtektrodengerOstes zu dem unkom- 
primierten Teil zu schroff, so daB die Gefahr besteht, 
daB sich Spannungsrisse wie beim Stand der Tedmik 
einstellen. Die vd^diweiBung findet im wesentiichen 
auf dem niditangefasten Teil der Stromableiterfahne 31 20 
statt Das Faserstniktur-ElektrodengerOst soil zu die- 
sem Zweck bis zu 5, insbesondere etwa 1 bis 3 mm in 
diesen nicht angefasten Bereich hineinragen. Unter- 
schreitet man den Wert von 1mm wesentlidi, so ist eine 
sichere Verschweifiung nicht mehr immer gewfihrleistet, 25 
iiberschreitet man den Wert von 3 mm, so besteht die 
Gefahr, daB die VerschweiBtmg auch in nicht verstSrk- 
ten Rand des Faserstniktur-ElektrodengerQstes stattftn- 
det, was zu einer FestigkeitseinbuBe bei der Verbindung 
fOhrenkann. 30 

Fig. 4 zeigt Stromableiter und Faserstruktur-Elektro- 
dengerust gem^B Fig. 3 nach dem VerschweiBen. Man 
erkennt die Stromableiterfahne 41 und das Faserstruk- 
turelektrodengerust 42 sowie die untere SchweiBelek- 
trode 44 und die obere SchwelBelektrode 45. Der stark 35 
komprimierte Teil des Faserstruktur-Elektrodenge- 
riistes beschrankt sich auf den dem nicht angefasten Teil 
der Stromableiterfahne anschlieBenden Bereich. Ausge- 
hend von der SchweiBnaht im nicht angefasten Teil der 
Stromableiterfahne ISuft das Faserstruktur-Elektroden- 40 
gerUst beidseidg in etwa kontinuierlich auf die voile 
Starke aus. 

Auf der der Stromableiterfahne abgewandten Seite 
des Faserstruktur-Elektrodengerfistes wird das durch 
eine entsprechende Ausgestaltiuig der SchweiBelektro- 45 
de erreicht In der Abbildung ist dieser Obergang durch 
eine leicht geschwungene Form der oberen Elektrode 
45 erreicht Es ist aber auch mdglich, den Obergang 
stetig, wie z. B. durch die gestrichelte linie 49 darge- 
stellt, verlaufen zu lassen. 50 

Durch diesen allmahlichen Obergang von dem stark 
komprimierten, die SchweiBnaht tragenden Teil auf die 
voile Starke des Faserstruktur-ElektrodengerOsts wird 
der verstirkt metallisierte und damit besonders stabile 
Rand des Faserstniktur-ElektrodengerOstes am meisten 55 
belastet und verformt Auf die davor liegenden Partien 
wird eine geringere Kraft ausgeQbt, die diese Partie 
weniger stark verformt, so daB die Verformung des we- 
niger stark metallisierten Faserstniktur-Elekmdenge- 
rOstes geringer wird und gegen null Ifluft GegenBber 60 
einem herkdmmlichen Faserstruktur-Blektrodengerllst 
mit angeschweiBter Stromableiterfohne erhoht sich bd 
dem gefundenen Faserstruktur-Elektrodengerast; bei 
dem die Stromableiterfahne eine Fase ha^ die Festigkeit 
der Verbmdung un Obergangsbereich um Obw 60%. fis 
Damit sinken auch die AussdiuBzahlen und erne derart 
ausgebildete Faserstruktur-Elektrode ist dann nicht nur 
im stationaren Anwendungsfall, sondem auch bei Trak- 
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tionsbatterien gefahrlos einsetzbar. Durch das kontinu- 
ierliche Auslaufen des ElektrodengerOstes vom stark 
komprimierten Zustand an der SchweiBstelle auf die 
Sollstarke infolge der angefasten Stromableiterfahne 
sind auch die Spannungsspitzen geringer und die Hoch* 
strombelastbarkeit mit solchezi ElektrodengerOsten 
ausgerOsteten Batteriezellen besser. 
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